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ORIGINAL AMSLER-PLANIMETER

Allgemeine Beschreibung.

Planimeter sind kleine, handliche Instrumente von héchster Prézisionsarbeit, die
gestaften, den Inhalt irgend einer ebenen, durch eine geschlossene Kurve be-
grenzten Figur durch einfaches Umfahren derselben zu bestimmen. Sie bieten bei
weitem das beste und genaueste Mittel, um den Flacheninhalt von unregel-
mafigen Figuren zu messen. Die Instrumente sind von héchster Genauigkeit, so-
dafy die Zuverlassigkeit der erhaltenen Resultate sozusagen ausschlielich von der
Gesghicklichkeﬂ abhangt, mit der die Grenzlinien der auszuwertenden Figur umfahren
werden,

Original Amsler-Planimeter werden in verschiedenen Gréken und Bauarten
geliefert. Sie werden im allgemeinen in zwei Klassen geteilt:

a) in Polarplanimeter und
b) in Linearplanimeter ;
jede dieser beiden Klassen zerfdllt wiederum in zwei Unferabteilungen,
ndmlich :
1. in Planimeter mit festem Fahrarm, d. h. mit Fahrarm, der sich nicht ver-
stellen laft

2. in Planimeter mit verstellbarem Fahrarm, wobei die Lange des Fahrarmes
den zu lésenden Aufgaben angepafit werden kann.

Das Planimeter mit festem Fahrarm, wie in Abb. 2 gezeigt, stellt die einfachste
Form eines Amsler-Planimeters dar. Dieses Instrument kann nur fiir eine einzige
Mafeinheit vorgesehen werden. Es zeigt gewdhnlich die Flache der umfahrenen
Figur in em® an (Noniuseinheil ' cm?).

Das Amsler-Planimeter mit veranderlichem Fahrarm, auch Proportionalplanimeter
genannt, wovon Planimeter Nr. 4 die einfachste Ausfiihrung ist, tragt am Fahrarm
eine Anzahl Einstellstriche, auf welche die Lange des Fahrarms eingestellt werden
kann, sodafy sie in einem bestimmten Verhéltnis zum Mahstab der auszuwertenden
Figur steht. Diese Verhéltnisse werden gewshnlich so gewahlt, dak aus den An-
zeigen des Planimeters mit Hilfe eines leicht zu handhabenden runden Faktors der
Inhalt der auszuwertenden Flache unmittelbar ausgerechnet werden kann. Der ver-
schiebbare Fahrarm wird auf Wunsch auch mit einer feinen Teilung und einem Nonius
versehen, mit deren Hilfe dem Papierschwund Rechnung getragen werden kann.

Einzelheiten iiber die Instrumente.

Amsler Polarplanimeter bestehen in der Hauptsache aus:

a) dem Polarm. Dies ist ein hohler Stab von quadratischem Querschnitt, dessen
eines Ende gelenkig mit dem Fahrarm verbunden ist. Das freie Ende, Pol
genannt, ist mit Polnadelhalter und Polnadel versehen.

b) dem Fahrarm. Dieser ist, wie bereits erwahnt, eniweder von unveranderlicher
oder von verstellbarer Lange. Das eine Ende des Fahrarmes ist beweglich am
Polarm befestigt, das andere Ende trédgt den Fahrstift, mit dem der Umfang
der zu messenden Figur sorgfaltig umfahren werden mubk.

In der Nahe des Fahrstiftes ist ein Stellfiikchen angebracht; dieses hat keinen
Einfluk auf das Instrument selbst; es dient einzig dazu, zu verhiiten, dafy die
Fahrspike auf das Papier zu stehen kommt und dieses verdirbt, oder dak
die Spike am Papier hdngen bleibt und dadurch beschadigt wird.



c) Am Fahrarm angebaut, oder, im Falle eines Planimeters mit verstellbarem
Fahrarm an der Fahrarmflihrung befestigt, ist die Meheinrichtung.

Diese besteht aus der Mehkrolle mit genau rundem und sehr sorgfaltig
abgepafltem Umfang. Die Achse der Mekrolle hat Spikenlagerung und dreht
sich reibungslos. Sie ist aus hochwertigem Stahl gemacht und tragt eine in 100
Teile geteilte Zellhorntrommel. Ein gegeniiber der Zellhorntrommel angeordneter
Nonius erlaubt, /v Drehung der Mefrolle abzulesen.

Auf die Achse der Mekrolle ist eine Schnecke geschnitten, welche in ein
Radchen mit 10 Zéhnen eingreift, das die Achse einer Zihlscheibe bildet. An
dieser Zahlscheibe kann die Anzahl der vollstandigen Umdrehungen der
Mekrolle abgelesen werden.

Abb. 1

Rollenablesung.

Jede Ablesung ist eine Zahl mit vier Stellen.

Das Zahlscheibchen ergibt die Tausender, die Mehkrolle die Hunderter und Zehner
und der Nonius die Einer.

Die Ablesung von Rolle und Zahlscheibchen in obenstehender Figur z. B. ware
5343,

Am Nonius liest man denjenigen Teilstrich ab, der einem Teilstrich der Rolle
enau oder doch am nachsten gegeniibersteht. In der Abbildung ist das der dritte
eilstrich des Nonius.

Steht der Nullstrich der Mefrolle dem Nullstrich des Nonius gegeniiber, so
sollte eigentlich einer der Teilstriche des Zahlscheibchens mit dem festen Index
tibereinstimmen. Genau frifft das meistens nicht zu, infolge des toten Spieles im
Antrieb des Zahlscheibchens. Man verfahrt hier wie beim Ablesen der Zeit auf
einer Uhr, wenn der Minutenzeiger zwar auf 12 Uhr steht, der Stundenzeiger aber
nicht genau auf die volle Stunde zeigt.

Wenn die erste Ablesung eine hohe Zahl ist, beispielsweise 9875, so ist es
moglich, daff wahrend der Auswertung die Zahlscheibe (iber Null gehi, sodak die
zweite Ablesung nach der Umfahrung der Figur kleiner ist als die erste, beispiels-
weise 0225. In diesem Falle muk zur zweiten Ablesung 10000 zugezahlt, die
Zahl 0225 also auf 10225 erganzt werden. Bei grofien Planimetern und beim
Auswerten sehr groler Figuren ist es mdglich, dak der Nullpunkt der Zahlscheibe
mehrere Male durchfahren wird, in welchem Falle als erste Stelle der Endablesung
die Anzahl der Durchgidnge des Nullpunktes der Zahlscheibe an der Indexlinie
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ein
vor

gesefzi werden soll. Wenn der Nullpunkt am Zahlscheibchen also dreimal am Index

eigefithrt wurde, wird die erste Stelle der fiinfstelligen Endablesung eine 3.

Handhabung des Polarplanimeters.

Das Polarplanimeter kann auf zwei Arten verwendet werden, entweder

a) mit dem Pol auferhalb der auszuwertenden Figur,

b

—

a)

b

e

oder
mit dem Pol innerhalb der auszuwertenden Figur.

Die erstgenannte Verwendungsart ist die bequemere und sie soll, wenn irgend-
wie méglich, angewendet weré;en.

Die Zeichnung, Karte usw. wird auf einen ebenen Tisch oder ein Zeichenbrett
gelegt. Es ist empfehlenswert, sie mit einigen Reifstiften festzumachen.

Verwendung des Planimeters mit dem Pol aufierhalb der Figur.

Man hebe das Planimeter sorgfaltig aus seinem Kasten und seke es auf die
Zeichnung, Karte usw. in der Weise, dafy der Fahrarm ungefahr durch die Mitte
der Figur fihrt und der Fahrstift etwa 2-3 cm aukerhalb des Figurenrandes steht.
Der Polarm wird alsdann ausgeschwenkt, bis er beinahe in seiner &ukersten
Stellung steht, d. h. bis er zum Fahrarm einen Winkel von ca. 120-150" bildet.
Die Polnadel wird nun leicht in den Tisch oder das Reifbrett gedriickt und mit
dem kleinen Gewichtchen, das sich im Instrumentenkasten befindet, belastet, um
die Standsicherheit des Instrumentes zu erhshen.

Man zeichne nun irgend einen Punkt auf dem Umfang der auszumessenden
Figur an, sefke den F?hrsﬁﬂ auf diesen Punkt, lese den Stand der Rolle und
des Zihlscheibchens ab und schreibe die Ablesung auf. Das ist die erste
Ablesung.

Man umfahre die Figur sorgfaltig mit dem Fahrstift im Sinne des Uhrzeigers,
bis zurlick zum Ausgangspunkt und mache die zweite Ablesung, schreibe
die zweite Ablesung tber die erste und ziehe die erste von der zweiten ab;
dadurch erhalt man die Ablesedifferenz.

Diese Differenz zwischen den beiden Ablesungen, multipliziert mit dem Fak-
tor, der auf dem Belastungsgewichichen oder bei der Einstellungsmarke am
Fahrarm angegeben ist, ergibt, je nach der Bauart des Instrumentes und der
gewihlten Einste!lung, entweder den Inhalt der Figur in cm® oder die Flache,
welche durch die Figur in einem bestimmten Mahstab dargestellt ist. Weitere
Angaben (iber die Einstellung werden nachstehend unter den betreffenden In-
strumenten gemacht.

Um genaue Resultate zu erhalten, muf die Grenzlinie der Figur mit gréhter
Sorgfalt umfahren werden. Gerade Linien kénnen der Kante eines Mahstabes
oder eines andern geraden und flachen Hilfsmitfels entlang befahren werden.
Beim Nachfahren von Kurven und unregelmafigen Figuren ist es empfehlens-
wert, beide Hande zu beniiken, wobei der geranderte Kopf oben am Fahrstift
mit Daumen und Zeigefinger der einen Hand gefiihrt wird und die Bewe-
gungen dieser Hand mit der andern Hand unterstiikt werden.

Bei der Aufstellung des Planimeters auf dem Papier soll darauf geachtet wer-
den, dak eine Lage gewahlt wird, bei welcher die Mehrolle sich auf einer
moglichst ebenen Eléche ungehindert bewegen kann. Es sollte, wenn irgend
méglich, vermieden werden, dak die Mehrolle Gber den Rand des Zeichen-
papiers, der Karte usw. rollen muf;, hauptséchlich nicht in schiefer Richtung.

Verwendung des Planimeters mit dem Pol innerhalb der auszuwertenden
Figur.

Groke Figuren kénnen nicht mit dem Pol des Instrumentes auferhalb der
Grenzlinie in einem Arbeitsgang umfahren werden. Sie miissen entweder in zwei



oder mehrere Abschnitte zerlegt, oder der Pol des Instrumentes mufy in die
Figur hinein verlegt werden.

Fir lektgenannte Auswertungsmethode sefse man das Instrument in der Weise
auf die Zeichnung, dak der Pol mehr oder weniger im Zentrum der Figur liegt,
bezeichne einen beliebigen Ausgangspunkt an dqer Grenzlinie, selke den Fahr-
stift auf diesen Punkt und mache die erste Ablesung. Man umfahre die Figur
sorgfaltig mit dem Fahrstift auf die bereits beschriebene Weise und mache die
zweite Ablesung. Wenn die Gesamtabwicklung der Mefyrolle positiv war, d. h.
wenn die Endagiesung groker ist als die Anfangsablesung, so wird lefitere von
der ersteren abgezahlt und die Ablesedifferenz wird zu der auf dem Polgewichichen
oder beim Einstellungsstrich auf dem Fahrarm gravierten Konstante zugezahit.
Die so erhaltene Gesamtsumme stellt, mit dem Faktor des Instrumentes multi-
pliziert, den Inhalt der Figur bezw. der Flache, welche die Figur darstellt, dar.
Ist die zweite Ablesung kleiner als die erste, d. h. war die Gesamtabwicklun
der Mekrolle negativ, so wird die zweite Ablesung von der ersten abgezéh?i
und die erhaltene Ablesedifferenz wird von der Konstante des Instrumentes
oder der Einstellung subtrahiert. Das so erhaltene Resultat, multipliziert mit
dem Faktor, gibt wie im vorhergenannten Falle den Inhalt der Figur bezw. der
von der Figur dargestellten Flache an.

Die genannte Konstante stellt den Inhalt des Nullkreises dar, d. h. eines
Kreises, der als Radius den Abstand hat, der zwischen Pol und Fahrstift liegt,
wenn die Achse der Mefrolle genau im rechten Winkel zum Polarm steht.
Dieser Kreis wird Nullkreis genannt, weil die Mehrolle sich nicht dreht, wenn
dieser Kreis, mit dem Pol im Zentrum, genau umfahren wird. Wird eine Figur
mit Pol innerhalb umfahren, so schwingt der Fahrarm um den Nullkreis, wobei
die Mefrolle alle Teile der Figur, die aukerhalb des Nullkreises liegen, zuzahlt
und alle Teile, die innerhalb des Nullkreises liegen, abzahlt. Baraus geht
hervor, dafy, wenn die ganze Figur oder ihr gréhter Teil auferhalb des Null-
kreises liegt, Flache zugezahlt wird. Die Mefrollenabwicklung ist somit vorwarts-
laufend. Die zweite Ablesung ist groker als die erste und die Ablesedifferenz
muf zur Konstante zugezihlt werden. Umgekehrt, wenn der grékte Teil der
auszuwertenden Figur innerhalb des Nullkreises liegt, mufs die Endablesung
kleiner sein als die erste Ablesung. Die Rollenabwicklung war also riicklaufig,
die zweite Ablesung muly von der ersten abgezahlt und die Ablesedifferenz
von der Konstante subtrahiert werden.

Vor dem Auswerten einer Figur mit dem Pol des Instrumentes innerhalb der-
selben ist es empfehlenswert, sie vorgéngig oberflachlich zu umfahren, um fest-
zustellen, ob die Gesamtabwicklung der Mefrolle vor- oder riicklaufig ist. Sehr
grofe oder kleine Fliachen kénnen sehr grofe Rollenabwicklungen ergeben, so-
dafy die Zahlscheibe mehr als eine Umdrehung machen muh.

Kontrolle des Instrumentes.

Die Genauigkeit der Planimeter kann durch folgende Einflisse beeintrachtigt
werden:

1. Da die Bewegungen der Mehrolle auf dem Papier teilweise rollend und teil-
weise gleitend sind, nift sich der Rollenumfang mit der Zeit ab. Bei einem
neuen Instrument ist der Mehrollenumfang leicht geriffelt (nur mit einem Ver-
grékerungsglas wahrnehmbar), um den Halt auf dem Papier zu erhéhen. st
diese Riffelung abgeniilt, so treten kleine Fehler auf, welche nur durch Einsetsen
einer neuen %Aef;roﬂe und Neueinstellen des Instrumentes in unsern Werken
beseitigt werden kénnen.

2. Der Polarm kann durch Fahrlassigkeit verbogen werden. Dieser Umstand be-
eintrachtigt die Genauigkeit des Instrumentes nicht, solange es mit dem Pol
auherhalb der Figur gebraucht wird, andert jedoch die Konstante oder Kon-
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stanten, sodafy diese bei Verwendung des Planimeters mit dem Pol innerhalb
der Figur nicht mehr brauchbar sind.

3. Der Fahrarm kann verbogen werden, wodurch das Instrument ungenau anzeigt.
In-diesem Falle kann der Gebraucher die Fehlerquelle selbst zu heben ver-
suchen, durch Geraderichten des verbogenen Fahrarmes. Besser ist es allerdings,
das Instrument zur Reparatur in unser Werk zuriickzuschicken.

4. Die Mefyrollenachse, welche genau parallel zum Fahrarm sein muk, ist durch
irgendwelchen Umstand verschoben worden. Dieser Fall tritt normalerweise nicht
ein, es sei denn, das Instrument werde durch unkundige Hénde auseinander-
genommen oder es werde sonstwie versuchi, am Mechanismus etwas zu andern.

Die Genauigkeit von Amsler-Planimetern wird am einfachsten mit Hilfe des
Amsler Kontrollineals geprift (siehe Seite 26). Ist ein solches Kontrollineal nicht
vorhanden, so kénnen Kontrollumfahrungen an fein gezogenen Kreisen oder Quad-
raten von Hand gemacht werden, wobei die Soll-Flacheninhalte der Figuren mit
den Anzeigen des Planimeters verglichen werden.

Allgemein gesprachen, sollte nicht versucht werden, Korrekiuren oder Repara-
turen durch Nigﬂfachfeufe ausfithren zu lassen, mit Ausnahme von solchen, welche
die Genauigkeit des Instrumentes nicht beeinflussen kénnen, wie beispielsweise
Nachstellen der Lager der Mefrolle, falls diese zu viel Spiel bekommen sollten.

Im Laufe der Zeit ist es moglich, dak die Spien, welche die Mefyrollenachse
tragen, schmuhig werden. Die Mehrolle wird alsdann aus dem Instrument ge-
nommen, indem man das Lager bei der hintern Spige der Rollenachse lést, bis
die Mefrolle herausgenommen werden kann, worauf die Achsenspiten und Lager
gereinigt werden.

Allgemeine Bemerkungen.

Die Genauigkeit der Original Amsler-Planimeter ist groher als die Genauigkeit,
mit welcher eine Figur mit dem Fahrstift von Hand umfahren werden kann, selbst
wenn die grohtmogliche Sorgfalt angewendet wird.

Der Rand der Mehrolle, die aus gehartetem Stahl besteht, soll nicht mit den
Fingern bertihrt werden. Rostansaly beeintriachtigt die Genauigkeit.

Mehrolle und Koérner der Mefrollenachse sind speziell empfindlich gegen
Beschadigung durch Schlag usw.

Es ist nicht zu empfehlen, vor Beginn der Messung die Mefrolle auf Null
einzustellen, Diese Arbeit wiirde mehr Zeit in Anspruch nehmen, als eine nach-
tragliche arithmetische Feststellung der Ablesedifferenz.

Die Mehrolle soll sich leicht und ohne zuviel Spiel in der Langsrichtung der
Achse drehen lassen. Die Kanten der Zellhornscheibe sollen den Nonius nicht be-
riihren. Das vertikale Gelenk des Fahrarmes soll sich leicht, aber chne Spiel bewegen.

Die Lager der Mehrolle sollen hin und wieder mit gutem Oel gedlt werden.
Man achte darauf, dafy Fahrarm und Fahrstift nicht verbogen werden, da sonst das
Instrument nicht mehr genau anzeigt.

Abgebrochene Polnadeln kénnen leicht ersefst werden. Man lose die Klemm-
schraube im Nadelhalter, driicke das abgebrochene Ende der Polnadel nach oben
heraus, setze eine neue Nahnadel ein und breche das obere Ende derselben mit
einer Zange ab. Passende Nadeln sind z. B. ,Kurz" Nr. 7 (blunts No. 7).

Der Gleitfufs in der Nahe des Fahrstiftes soll in der Héhe so eingestellt sein,
dak der Fahrstift etwa '= bis '+ mm (iber dem Papier lauft.



ORIGINAL AMSLER-PLANIMETER

Nr. 2 (Neusilber)

Abb. 2

Bei diesem Planimeter ist der Fahrarm in seiner Lénge nicht veranderlich und es
kénnen nur Messungen in einer zum voraus gewahlten Mafkeinheit gemacht werden.
Das Instrument zeigt, wenn bei der Bestellung nichts anderes vorgeschrieben
wurde, den wirklichen Flacheninhalt der auszuwertenden Figur in 0,1 cm® an.

Es kénnen umfahren werden:
mit Pol auferhalb der Figur: Kreise von max. 30 cm

Quadrate bis 27 ¢m Seitenlange
Rechtecke bis 18 < 50 cm

mit Pol innerhalb der Figur: Kreise bis 64 cm ¢
Quadrate bis 45 cm Seitenlange
Rechtecke bis 40 - 50 cm

Auf dem Polgewicht sind zwei Zahlengruppen graviert. Die eine Gruppe,
0,1 cm®, gibt den Wert der Noniuseinheit an. Die andere Gruppe von
fiinf Zahlen ist die Konstante des Instrumentes, wenn dieses mit dem Pol
innerhalb der Figur gebraucht wird.

Beispiele :

Pol auferhalb der Figur:
Es soll ein Kreis ausgemessen werden von 10 cm ()

Erste Ablesung . : ‘ : - : . . 2258
Zweite Ablesung . : ! : : : i k 1473
Ablesedifferenz . g s 785

Multipliziert mit dem Faktor 0,1 — Inhalt der ausgewerteten Figur 78,5 cm?®.



Pol innerhalb der Figur:
Auszuwerten ist ein Kreis von 40 cm ¢ (eine oberflachliche Umfahrung
des Kreises zeigt, dak die Gesamtabwicklung der Mehrolle ricklaufig ist).

Erste Ablesung . : 2348
Die Zahischeibe hat einmal die Nullinie Gber-

schritten, also mufy zugezahlt werden ¢ . 10000 = 12348
abziiglich zweite Ablesung . : : ; ; 9846
Ablesedifferenz ! ; ; 2502
5-Zahlen-Konstante auf dem Polgewnchl i . 15068
abzlglich Ablesedifferenz . . ; ! . 2502
Unferschied . 12566
Multipliziert mit dem Fakior 01 erglbi den |nha|$
des ausgewerteten Kreises mit . : : . 1256,6 cm®.

Pol innerhalb der Figur:
Auszuwerten ist ein Kreis von 50 cm /) (eine oberflachliche Umfahrung
des Kreises zeigl, dafy die Gesamtabwicklung der Mefrolle positiv ist).

Erste Ablesung - : : : : : : ; 8005
Zweite Ablesung | : ‘ ; : >< 3438
Ablesedifferenz " . ! ! ’ : 4567
Dazu Konstante des Insfrumenfes , : - : f 15068
Total 19635
Multipliziert mit dem Faktor 0,1 ergibt den Inhalt des
ausgewerteten Kreises mit : ; ! : i 1963,5 cm®,

Dieses Instrument laft sich auch mit andern Faktoren fir direkte Messungen
in einem der nachstehend angefiilhrten Mafstabe verwenden:

et dar(;;ls;:rl;selnhen Mafstabverhalinis
2,5 dm* 1 50
0,1 m® 1: 100
0,4 m* 1 200
2.5 m? 1t /500
10 e 1 : 1000
40 m’ 1 : 2000
2,5 Ar 1 : 5000

Das Planimeter wird in einem mit Samt ausgekleideten Kastchen geliefert.



ORIGINAL AMSLER-PLANIMETER

Nr. 3 (Messing)
Nr. 4 (Neusilber)

Abb. 4

Diese beiden Instrumenie eignen sich zum Messen des Flacheninhaltes in ver-
schiedenen Makstében oder verschiedenen Makeinheiten, je nach Vorschrift des
Bestellers.

Sie sind hauptsachlich geeignet fir Geometer und Vermessungsbeamte.

Es kénnen umfahren werden:
mit Pol auferhalb der Figur: Kreise von max. 29 ecm @
Quadrate bis 26 cm Seitenlange
Rechtecke bis 18 < 50 cm.
mit Pol innerhalb der Figur:  Kreise von max. 63 em
Quadrate bis 45 cm Seitenlange
Rechtecke bis 40 < 48 cm.

Der Fahrarm ist in der Lange verstellbar fiir die verschiedenen Mafstabe.

Einstellung des Instrumentes auf den gewiinschten Mafystab:

Man lése die Klemmschraube links von der Mekeinrichtung etwa !/2-Drehung
und verschiebe den Fahrarm, bis der Strich links vom gewtinschten Verhaltnis ungefahr
mit dem Indexstrich an der Fiihrung tibereinstimmt. Dann wird die Klemmschraube
wieder angezogen und der Strich am Fahrarm wird mit Hilfe der Mikrometerschraube
unter der Klemmschraube genau auf den Indexstrich eingestellt.

Mafstdbe :
100 e @01 51000 |2 om0 15008 10 mi T 1 2400
04 mnO 1: 200 0.5 m 0 15250
B B 10005 | A st 5 e 500 |
Diese Zahlen bedeuten, dafy wenn eine Zeichnung im Makstab von beispiels-

weise 1 : 1000 mit dem auf das Verhalinis 10 m® 1 : 1000 eingestellten Planimeter
ausgewertet wird, jede Noniuseinheit 10 m*® entspricht.



Mit andern Worlen: die Ablesedifferenz mufy mit 10 multipliziert werden, um
den Inhalt der Flache, welche die Zeichnung darstellt, in m* zu erhalten. Soll der
Flacheninhalt der Zeichnung selbst bestimmt werden, sc wird das Instrument auf den
gleichen Strich wie 10 m* 1 : 1000 eingestelll, doch ist das Resultat alsdann
1000 > 1000 - 1 Million mal kleiner, d. h. eine Noniuseinheit entspricht alsdann
1,23?}0?300 01 cm® Beim Verhaltnis 5 m* 1 : 1000 wére die Noniuseinheit fiir
den Mafistab 1 : 1 0,05 cm”.

Die Zahlen oben am Fahrarm stellen die Konstanten dar bei Verwendung des
Instrumentes mit Pol innerhalb der Figur.

Beispiel:
Pol aufserhalb der Figur:

Es wird eine Quadratflache von 50 m Seite, gezeichnet im Mafstab
von 1: 500, ausgemessen. Einstellung des Planimeters 2 m* 1 : 500.

Erste Ablesung . . s : ; ; 5 . 7820
Zweite Ablesung . . . . . . P 6570
Ablesedifferenz . ; . ; ; ; : ; - 1250
Dies multipliziert mit 2 gibt den Inhalt der von der Zeich-

nung dargestellten Flache mit : : : : : 2500 m* an.

Pol innerhalb der Figur: Siehe die Beispiele auf Seite 7 und 8 und multipliziere
die Ablesedifferenzen mit den entsprechenden Faktoren.

Das Planimeter wird in einem mit Samt ausgekleideten Kastchen geliefert.

Alle Original Amsler-Planimeter tragen die Unterschrift des Erfinders
? M

Man achte auf diese Schutjmarke und weise Nachahmungen zuriick.
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ORIGINAL AMSLER-PLANIMETER
Nr. 5 (Neusilber)

Abb. 5

Dies ist ein pantographisches Planimeter zum Messen von sehr grohen, wie
auch sehr kleinen Flachen, mit derselben Genauigkeit. Beide Fahrarme sind wver-
stellbar und fiir mehrere Makeinheiten vorgesehen. Das Instrument ist hauptsachlich
fir Katasterarbeiten geeignet, wobei groke Flachen mit dem Fahrstift F (Wert der
Noniuseinheit 8 bis 16 mm® je nach Einstellung) und sehr kleine Flachen mit dem
Fahrstift f (Wert der Noniuseinheit 0,8 bis 1,25 mm*) umfahren werden.

Es kénnen mit Fahrstift F umfahren werden:

mit Pol aukerhalb der Figur: Kreise von max. 45 cm /)
Quadrate bis 40 cm Seitenlénge
Rechtecke bis 30 < 70 cm.

mit Pol innerhalb der Figur: Kreise von max. 100 cm
Quadrate bis 70 ecm Seitenldnge
Rechtecke bis 60 > 80 cm.

Mafistébe:
Fahrstift F 1 Om1:250 06 O0m1: 200 20 EF mi 121250
4 0 m1:500 15 O m 1:1000 80 O m 1:2500
‘IODm1:1000 208 m1; 500
40 O m 1:2000 2 Ar 1:5000
Fahrstift { 020 m1: 500 10 m 1:1000 26 m 11250
20 O m 1:5000 4 O m 1:2000 8 O m 1:2500

Auf spezielles Verlangen kénnen andere Mafistibe vorgesehen werden.

Gebrauch des Instrumentes.

1. Um groke Flachen auszuwerten, stelle man den Fahrarm A auf das gewiinschte
Verhéltnis ein, indem man die Klemmschraube lést, den Fahrarm A mit der
rechten Hand halt und das Integrierkdstchen mit der linken Hand verschiebt,
wobei das Parallelogramm frei herunterhangt. Nach der Einstellung selt man
das Instrument in der gewdhnlichen Weise auf die Zeichnung und verfahrt wie
beim Planimeter Nr. 3 oder Nr. 4 angegeben. Der Fahrarm a braucht nicht ein-
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gestellt zu werden. Dagegen ist es empfehlenswert, den Fahrstift f weg-
zunehmen.

. Um kleine Flachen auszuwerten, wird der kleine Fahrarm a auf das gewtinschte

Verhélinis eingestellt. Man verschiebe ihn in seiner Fihrung derart, daf der
gewdlnschte Teilstrich mit dem Rand derselben tbereinstimmt. Der Fahrarm A
braucht nicht eingestellt zu werden, da seine Lange die Messungen des kleinen
Fahrarmes nicht beeintrachtigt.

Der Fahrstift f wird alsdann dem Umfang der Figur entlang geftihrt, indem man
den Fahrstift F des grofen Fahrarmes mit der Hand leitet, jedoch den Fahr-
stift f des kleinen Fahrarmes mit dem Auge verfolgt. Diese Fihrung kann mit
grofier Bequemlichkeit und Genauigkeit gemacht werden, da die zwei Fahrstifte
f und F beinahe &hnliche Wege durchlaufen.

Fir ganz genaue Messungen empfiehlt es sich, den Ausgangspunkt des Fahr-
stiftes F anstatt denjenigen des Fahrstiftes f zu markieren. Zur Berechnung des
Flacheninhaltes muff man dann die Differenz der Rollenablesungen mit dem
Faktor multiplizieren, der neben dem eingestellten Teilstrich auf Arm a steht.
Im Gbrigen finden die fiir die Planimeter Nr. 3 oder Nr. 4 gemachten Angaben
sinngemahe Anwendung.

Das Planimeter wird in einem mit Samt ausgekleideten Kastchen gelisfert.

Die Mefrollen, Nonien und Zahlscheiben aller Original Amsler-Planimeter
sind mit sehr scharfen und genauen Teilungen auf Zellhorn versehen, was

bequeme und genaue Ablesungen erlaubt.

12



ORIGINAL AMSLER-PLANIMETER

Nr. 6 (Neusilber)

(WS O

Abb. 6

Dieses Instrument ist dhnlich dem Planimeter Nr. 4. Es ist jedoch mit Stahlspifsen
versehen, die erlauben, die Lange des Fahrarmes so einzustellen, daf die mittlere
Héhe von Dampfindikatoren- und andern Diagrammen auf bequeme Weise ermittelt

werden kann.

Das Planimeter Nr. 6 wird in drei verschiedenen Gréken hergestellt.

Es kénnen ausgewertet werden:
1. kleines Modell

mit Pol aufjerhalb der Figur:

mit Pol innerhalb der Figur:

2. normales Modell

mit Pol aufjerhalb der Figur:

mit Pol innerhalb der Figur:

3. groffes Modell

mit Pol aukerhalb der Figur:

Kreise von max. 18': em
Quadrate bis zu 16': cm Seitenlange
Rechtecke bis zu 13'/s < 27" em
Diagramme von 3'/2 bis 13 cm Lénge

Kreise bis zu max. 45 cm
Quadrate | die im obigen Kreis
Rechtecke | Plafy finden.

Kreise von max. 29 cm

Quadrate bis zu 26 cm Seitenldnge
Rechtecke bis zu 18 < 48 cm
Diagramme von 5 bis 18'/s cm Lange

Kreise von max. 63 cm (/)
Quadrate | die im obigen Kreis
Rechtecke | Plaf finden.

Kreise von max. 64 cm ()

Quadrate bis zu 58'/» cm Seitenldnge
Rechtecke bis zu 47 > 95 cm
Diagramme von 13 bis 40 cm Lénge



mit Pol innerhalb der Figur: Kreise von max. 150 cm ¢

Quadrate | die im obigen Kreis
Rechtecke | Plaly finden.

Der Fahrarm ist in der Lange verstellbar fiir verschiedene Mafeinheiten.
Mafystsbe :
kleines Modell

0,08 O cm 40 E1 e i =2 0,05 O cm 400 0 cm 1 :100
200 O em 1 :50 200 Erem:'l £20

01 B om 13 1 200 Dem 1:50 | 100 @ cm 12 40
40 0 cm 1:20 500 cm1:25

normales Modell
0050ecm 1:1 100 O em 1:50
500 O cm 1:100

grofyes Modell

1.5 m 250 a2 Bremtlis ‘100[:Icm1:25 150 cm1:10
é6O0m1:50 |02 O0m 1:100| 4000 cm 1:50 60 O cm 1:20
200 0 cm 1:40 9.1 Eliemik: ) O em 1525

40 Oem 1:20 [ 200 O ¢cm 1:50

Gebrauch des Instrumentes.

a) Zum Auswerten von Flachen verfahre man genau wie bei Planimeter Nr. 4
angegeben (siehe Seite 9 und 10).

b) Zur Bestimmung der mittleren Diagrammhéhe dienen die beiden oben am Fahr-
arm und am Fihrungsgehause angebrachten Spiken U und V, deren gegenseitige

=& L
oy

i

Abb. 7

Wenn nichts Gegenteiliges gesagt wird, werden alle Instrumente in metrischen ‘
Mafkeinheiten geliefert, mit Ausnahme derjenigen nach England, den englischen
Dominions und Kolonien und den Vereinigten Staaten von Nordamerika. l




Entfernung gleich der Lénge des Diagrammes eingestellt werden mufs. Um dies
zu erreichen, kehre man das Instrument um, sodaf die beiden genannten Spien
abwérts gegen das Papier gerichiet sind, selie eine der Spien auf das eine
Ende des Diagrammes und verschiebe den Fahrarm so in seiner Fassung, dafy
die andere Spitie auf den &uhersien Punkt am andern Ende des Diagrammes

Abb. 8

zu liegen kommt. Dann kehre man das Instrument wieder um und sefje es in
der gewdhnlichen Weise auf das Papier, driicke die Nadelspitye E aukerhalb des
Diagrammes an einer solchen Stelle in die Zeichnungsfliche ein, dafy beim
nachherigen Umiahren des Diagrammes die Mefrolle nicht in schiefer Richtung
tber den Rand des Diagrammblattes lduft, und umfahre das Diagramm wie
bei der Messung irgend einer Figur. Multipliziert man die Differenz der Rollen-
ablesungen mit dem Faktor 0,06, so erhdlt man die mittlere Diagrammhéhe, in
Millimetern ausgedriickt.

Die Teilstriche auf dem Fahrarm kommen bei Messung der mittleren Dia-
grammhéhe nicht in Betracht.

Beispiel:

Erste Ablesung . . L : 3767
Zweite Ablesung o 3336
Differenz . . ! : ) 431

Mittlere Diagrammhéhe — 431 0,06 — 2586 mm.

Um daraus den miitleren Druck im Dampfzylinder abzuleiten, mufy man den
Mafistab der Indikatorfeder kennen. Entspricht z. B. 12 mm Diagrammhéhe einem
Druck von 1 kgem®, so erhélt man
25,86

mittlerer Druck - i

= 2,155 kg/cm?.

Fir alle Diagramme gleicher Lénge ist die Einstellung des Fahrarmes in seiner
Hilse dieselbe; man hat daher fiir eine ganze Reihe gleichartiger Diagramme
die Einstellung nur einmal zu machen.

Das Planimeter wird in einem mit Samt ausgekleideten Kastchen geliefert.
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ORIGINAL AMSLER-PLANIMETER
Nr. 7 (Neusilber)

Abb. 9

(zum Auswerten von grofien Figuren)

Das Instrument ist im Prinzip genau gleich dem Planimeter Nr. 4, hat jedoch
grolsere Abmessungen, sowohl was die Lange der Pol- und Fahrarme betrifft,
als auch in Bezug auf den Durchmesser der Mehrolle.

Das verwendete Material ist starker als beim Planimeter Nr. 4.

Es kénnen umfahren werden:

mit Pol aufjerhalb der Figur: Kreise von max. 48 cm
Quadrate bis zu 43': cm Seitenldnge
Rechtecke bis zu 35 <70 em

mit Pol innerhalb der Figur: Kreise von max. 108 cm ¢
Quadrate | die im vorstehend genannlen
Rechtecke | Kreis Plafy finden.

Der Fahrarm ist der Lange nach verstellbar fiir verschiedene Makeinheiten.

Mafstdbe :

03 0 cm 1 e 1200 5
O30 my & 00G] 4 e e e | 20
m
m

080 m1:25 | 10 O 1:1000
40 O 1 : 2000

: 2500
: 5000

500

3 r
: 1000

oo
5.3
PP

Gebrauch des Instrumentes.

Die Messung erfolgt in genau gleicher Weise wie beim Planimeter Nr. 4 (siehe
Anleitung Seite 9 und 10).

Das Planimeter wird in einem mit Samt ausgekleideten Kéastchen geliefert.



AMSLER SCHEIBEN-POLARPLANIMETER

Nr. 8 (aus Messing oder Neusilber)

Abb. 10

Das Instrument dreht sich um einen festen Pol, der in einer auf der Zeichnungs-
flache ruhenden Platte eingelassen ist. Ein konisches Zahnrad, dessen Rand beim
Umfahren einer Figur auf der Zeichnungsebene rollt, iibertragt seine Drehung auf
ein Zahnradchen, das auf der Achse einer papieriiberzogenen, waagrechten Scheibe
befestigt ist. Die Mebhrolle bewegt sich auf dieser Papierscheibe und ihre Abwick-
lung ist infolgedessen unabhéngig vom Zustand der Zeichnungsflache.

Verglichen mit den Planimetern Nr. 1 bis Nr. 7 hat das Scheiben-Polarplanimeter
aulerdem noch den Vorteil, dalk man grokere Rollenablesungen je Makeinheit
erhélt und daher die Genauigkeit noch groker ist.

Aufer den nachstehend aufgefithrten Teilungen ist der Fahrarm auf der obern
Flache mit einer Millimeterteilung und einem Nonius versehen, womit nicht vorge-
sehene Mahstdbe eingestellt werden kénnen, oder Papiereingang (Papierschwund)
ausgeglichen werden kann.

Es kénnen umfahren werden:

mit Pol aufjerhalb der Figur: Kreise von max. 25 cm
Quadrate bis zu 24 cm Seitenldinge
Rechtecke bis zu 16 <52 cm

mit Pol innerhalb der Figur: Kreise von max. 80 cm ¢
Quadrate bis zu 56 cm Seitenlénge
Rechtecke bis zu 45 < 65 cm
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Mafstébe :

40 m 1:1000 80 O m 1:5000 040 m1:400 | 8
10m1: 500 200 m 1:2500 010m1:200 | 2

1 : 2000
1 : 1000

Al

m
m

Gebrauch des Instrumentes.

Man setie das Planimeter auf die Zeichnung wie in Abb. 10 dargestelli und
stelle den Fahrarm auf den gewiinschten Teilstrich ein. Man verschiebe die Polplatte
alsdann, bis die Grenzlinie der Figur mit dem Fahrstift leicht umfahren werden
kann. Die weitere Bedienung erfolgt genau wie beim Planimeter Nr. 4, Seite 9 und 10.

Um ein neues Papier auf die Scheibe zu sefen, lege man die Mekeinrichtung
zuriick, |6se die geranderte Schraube in der Mitte der Scheibe und sehe das neue
Blatt ein. Es ist empfehlenswert, Zeichenpapier von ungeféhr der gleichen Qualitat
zu verwenden, wie mit dem Instrument geliefert.

Ein Schrdubchen in der Gabel, welche die Mehrolle tragt, dient zum Abheben
der Meheinrichtung von der Scheibe bei Nichtgebrauch.

Das Planimeter wird in einem mit Samt ausgekleideten Kastchen geliefert.



AMSLER SCHEIBEN-LINEARPLANIMETER

Nr. 9 (in Messing oder Neusilber)

I . e SESSSANREIEAES = - B

Das Instrument bildet einen Wagen, der sich mit zwei Radern in der Nut des
untern Lineals hin- und herbewegen kann. Die Nabe der papierbedeckten Scheibe
fragt ein Zahnrddchen, das in die Zahnung an der vorderen Kante des oberen
Lineals eingreift. Ein hinter dem Lineal sichibares Gegengewicht sorgt fiir den guten
Eingriff der Zshne. Bewegt sich der Wagen auf seiner Bahn, so dreht sich die
Scheibe. Auf ihr ruht die Mefyrolle, die ihre Richtung vom Fahrarm erhalt.

Die Vorteile dieses Instrumentes, verglichen mit den Planimetern Nr. 1 bis Nr.7,
sind:

a) Die rotierende Scheibe und die Mehrolle sind vollkommen unabhdngig vom
Zustand der Zeichnungsfléche der zu messenden Figur.

b) Die Rollenablesungen per Mafeinheit sind gréher als bei andern Planimetern
und dementsprechend

c) ist die erreichbare Genauigkeit die denkbar grohte.

Das Instrument ist speziell geeignet zum Auswerten von langgestreckten Figuren,
wie z. B. Diagrammstreifen von Registrierapparaten.

Beim Scheiben-Linearplanimeter Nr. 9 betragen die Noniuswerte 1—2 mm®,

Eine feine Teilung mit Nonius auf der obern Fliche des Fahrarmes erlaubt,
Papierschwund auszugleichen und auf dem Fahrarm nicht vorgesehene Mafstibe
einzustellen.

Das Instrument und die Fithrungsschiene sind in einem starken, polierten
Holzkasten untergebracht.



Es kénnen umfahren werden: Rechtecke bis zu 50 < 23 cm
Totallange der Fiihrungsschiene 75 ¢m

Mafstébe :
Qo2 0 S O0R ISR S ETS e s DR B et =i 50 10 m1:1000
008 O m1:200]| 04 O m 1:50 | 8 O m 1:2500 4 O m1:2000

Gebrauch des Instrumentes.

Man lege die Fihrungsschiene auf den Zeichentisch wie Abb. 11 zeigt und
seke das Instrument in die Filhrungsschiene ein, so dafy die beiden Réder in der
Nut des untern Lineals gefiihrt werden. Das Zahnréddchen in der Nabe der papier-
bedeckten Scheibe mufy in die Zahnung der vorderen Kante des oberen Lineals
eingreifen. Hierauf wird das Gegengewicht auf den hinten am Instrument heraus-
ragenden Arm aufgesteckt. Um den Flacheninhalt einer Figur zu messen, stelle man
den Fahrarm in seiner Hilse auf das passende Verhaltnis ein und verfahre wie
bei Planimeter Nr. 4, Seite 9 und 10, angefiihrt.

Da die Rollendrehungen bei diesem Planimeter sehr grof ausfallen, sind zwei
Zahlscheibchen angebracht, wovon das zweite die Umdrehungen des ersten zéhlt.
Die Ablesungen ergeben daher fiinfstellige Zahlen.

Um das Papierblatt auf der Scheibe durch ein neues erselsen zu kénnen, lege
man die Mekvorrichiung zuriick, hebe die Scheibe vom Instrument weg, entferne
die Schraubenmutter auf der untern Seite der Scheibe und ziehe die Scheibennabe
heraus.

Die in der Abbildung des Linearplanimeters Nr. 9 (links und rechts) veranschau-
lichten Einstell-Lehren werden nur auf besonderes Verlangen geliefert. Sie dienen
zur Einstellung des Instrumentes auf die Nullinie des Diagrammes und gleichzeitig
als Papierhalter. Bei Verwendung dieser Lehren ist es beim Umfahren eines Dia-
grammstreifens nicht notwendig, den Fahrstift nach dem Durchlauf des Diagrammes
wieder Uber die Nullinie auf den Ausgangspunkt zurlickzubringen. Man kann so
bequem einzelne Sticke des Diagrammes nacheinander auswerten.

Beim Gebrauch der Einstellehren wird das Diagramm so unter diese geschoben,
dafy die Nullinie vom Diagramm genau unter die Einstellmarke der Lehren zu
liegen kommt. Der Fahrstift des Planimeters wird alsdann auf den dukersten Punki
der Nullinie links gesefit und die erste Ablesung wird gemacht. Man umfahre dann
das Diagramm von links nach rechts und ende wiederum auf der Nullinie, worauf
die zweite Ablesung gemacht wird.

Wird das Diagramm (wie in Abbildung) so gestellt, daf die Ordinate auf den
Beobachter zulduft, so ist die Umfahrung von rechts nach links vorzunehmen.
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AMSLER LINEAR-PLANIMETER

Nr. 10 (aus Messing oder Neusilber)

Abb. 12

Dieses Instrument eignet sich haupisachlich zum Messen von langgestreckien
Figuren, wie z. B. Diagrammstreifen. Es ist fir nur eine Mafeinheit und einen
Mafstab vorgesehen, ist also in dieser Beziehung den Planimetern Nr. 1 und Nr. 2
dhnlich. Das Linear-Planimeter Nr. 10 bildet jedoch einen Wagen, der sich mit zwej
Radern in der Nut eines Fithrungslineals hin- und herbewegen lakt.

Es kénnen umfahren werden: Rechtecke bis zu 40 < 128 cm
Lange der Fihrungsschiene 150 cm.,

Fihrungsschiene und Instrument werden in zwei verschiedenen Holzkéstchen
untergebracht.

Gebrauch des Instrumentes.

Man lege die Fihrungsschiene auf den Zeichentisch, seke die Fihrungsrider
des Planimeters in die Nut der Schiene ein, stecke das Gegengewicht auf das In-
strument und verfahre wie beim Planimeter Nr. 2, Seite 7, angegeben.

Mit diesem Instrument kénnen zwei Einstellehren geliefert werden, mit deren
Hilfe das Planimeter schnell und genau auf die Nullinie von Diagrammstreifen ein-
gestellt werden kann. Werden diese Einstellehren verwendet, so ist es nicht nétig,
den Fahrstift nach Durchlaufen des Diagrammes wieder (ber die Nullinie auf den
Ausgangspunkt zurlickzubringen. So kénnen auch Teile von Diagrammen sehr be-
quem ausgewertet werden. Beim Gebrauch der Einstellehren zur Auswertung von
Diagrammen gilt hinsichtlich des Umfahrungssinnes dasselbe was bei Planimeter
Nr. 9 in den zwei letzten Abschnitten gesagt ist.
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AMSLER LINEAR-PLANIMETER

Nr. 11 (aus Messing oder Neusilber)

Dieses Instrument ist &hnlich dem Linear-Planimeter Nr. 10, ist jedoch zum
Auswerten von langgestreckten Diagrammen vorgesehen, die von Registrierappa-
raten gezeichnet werden, deren Schreibstift sich auf einem Kreisbogen proportional
zu der aufzuzeichnenden Grole bewegt.

Der Fahrarm dieses Planimeters kann auf 7 bis 20 cm eingestellt werden, ent-
sprechend der Lange des Schreibarmes des Registrierapparates.

Die Winkelbewegung des Fahrarmes nach beiden Seiten der Mittellinie befragt
héchstens 40

Das Instrument kann auch wie Planimeter Nr. 10 zur Ermittlung des Flachen-
inhaltes von Diagrammen in rechtwinkligen Coordinaten dienen.

Lange der Fihrungsschiene - . : : 75 cm
Verfligbarer Weg des Planimeters . : : 60 em

Fihrungsschiene und Instrument sind zusammen in einem soliden Holzkasten
verpackt.
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AMSLER KOMPENSATIONS-PLANIMETER

Nr. 12 (aus Neusilber)

Abb. 13

Das Amsler Kompensations-Planimeter ist so gebaut, dak Fahrarm und Mehrolle
unter dem Polarm durchschlagbar sind, sodaf die Méglichkeit besteht, den Fahrarm
links und rechts vom Polarm aufzustellen.

Durch das Umfahren einer Figur mit dem Fahrarm, erst in der Stellung links
und dann rechts vom unveranderten Pol, kénnen Instrumentfehler ausgeglichen
(kompensiert) werden, vorausgesetit, dafy deren Ursache in der seitlichen Verbiegung
des Fahrarmes oder des Fahrstiftes liegt. Verbiegungen des Fahrarmes in der ver-
tikalen Richtung oder des Fahrstiftes in der Langsrichtung des Fahrarmes dagegen
kénnen durch Aenderung der Fahrarmstellung gegeniiber dem Pol nicht beﬁogen
werden. Dies ist nur durch Instandstellung und I\?eueichung des Instrumentes maglich.

Das Kompensations-Planimeter Nr. 12 hat einen verstellbaren Fahrarm, der mit
Einstellmarken fiir mehrere Maheinheiten und Mafstdbe wversehen ist. Es ist
also &hnlich dem Planimeter Nr. 4. Die obere Fliche des Fahrarmes ist zudem
mit einer Millimeterteilung und einem Nonius versehen, womit Mafstabe einge-
stellt werden kénnen, die normalerweise nicht vorgesehen sind.

Es kénnen umfahren werden:

Pol auferhalb der Figur: Kreise von 30 cm
Quadrate bis zu 27 c¢cm Seitenlange
Rechtecke bis zu 17 - 53 cm.

Pol innerhalb der Figur: Kreise von 68 cm ()
Quadrate bis zu 48 cm Seitenldange
Rechtecke bis zu 44 -~ 53 cm.

Mafistibe :
P10 m @ 140000 2 maE: 15500 1m O 1:400
O4m g ¥: 200} 0S5Sm. O 1:250

| =& m E01 21000 | Tm O 500

Gebrauch des Instrumentes.

Man lege die Polplatte auf die Zeichnung und seke den Pol des Instrumentes
in die Polplatte ein, wobei das Planimeter bei nicht ganz ausgestreckter Lage so
auf der Figur liegen soll, dafy es ungefahr durch ihre Mitte hindurchgeht. Die Um-
fahrung und Auswertung der Figur geschieht alsdann wie beim Planimeter Nr, 4
Seite 9 und 10 angegeben. Nun schlage man die MeRkvorrichtung unter dem Polarm
durch auf die andere Seite des Polarmes und ohne die Polplatte bewegt zu haben,
umfahre man die Figur ein zweites Mal. Aus den beiden Ablesungen wird das
Mittel gezogen.
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AMSLER RADIAL-PLANIMETER

Nr. 13 (aus Neusilber)

Abb. 14

zum Auswerten von in polaren Coordinaten gezeichneten Diagrammen.

Die meisten Diagramme von Registrierapparaten fir den Luftdruck, die Tem-
peratur, den Wasserdruck, elektrische Grofen usw. werden in polaren Coordinaten
gezeichnet. Die Scheibe, welche das Diagrammblatt trégt, dreht sich gewdhnlich ein-
mal in 24 Stunden.

Das Amsler Radial-Planimeter Nr. 13 eignet sich speziell zur Berechnung der
mittleren Ordinate solcher Dia%ramme. Es ist so ausgebildet, dak es fir runde
Diagrammblatter verschiedener Gréke verwendet werden kann,

Die Welle der Integrierrolle des Instrumentes und sein Zahlwerk sind in einem
kraftigen Ring gefahi, welcher in einem ebenfalls stark gebauten, runden Rahmen
drehbar gelagert ist. Auf der Oberflache des Rahmens ist eine Teilung von 0 bis
90 Grad angebracht. Bei der Stellung des Nonius auf 0 Grad dieser Teilung ist die
Welle der Integrierrolle parallel zum Fahrarm des Instrumentes. Jede andere Ein-
stellung éndert den Winkel zwischen Welle und Fahrarm und damit den Wert der
Noniuseinheit des Instrumentes. Man kann fiir ganz verschiedene Diagrammsorten
rechnerisch und empirisch eine Einstellung finden, die gestaitet, jedes solche Dia-
gramm durch Umfahren und unter Anwendung einer einfachen Rechnung auszuwerten.

Wird bei der Bestellung eine Musterdiagrammkarte einge-
sandt, so werden die Einstellung fiir die betreffende Karte und
die entsprechenden Faktoren unentgeltflich bestimmt.

Die Handhabung des Instrumentes ist im allgemeinen gleich wie beim gewdhn-
lichen Amsler-Planimeter.
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Zu jedem Instrument werden zwei auswechselbare Polstiicke fiir Diagramm-
Zentrum{édﬁer von '4 und '2” Durchmesser geliefert. Andere auswechselbare
Polstiicke kénnen auf speziellen Wunsch zu den normalen hinzu oder anstelle
der normalen mitgegeben werden. Das Instrument ist fiir einen grékten Diagramm-
halbmesser von 15 cm vorgesehen. Auf besonderes Verlangen und gegen Mehr-

preis kann es aber auch fiir gréfkere Diagramme geliefert werden.

Gebrauch des Instrumentes.

Das Instrumentenkéstchen enthélt eine Tabelle, welche die Einstellung des Dreh-
ringes und die betreffenden Faktoren angibt, um den Mittelwert des Diagramms in
der betreffenden Einheit, oder in Millimetern oder in Zoll, festzustellen.

Um ein Diagramm auszuwerten, dreht man den einstellbaren Ring, welcher die
Mehrolle tragt, so weit, daff der Indexstrich genau gegeniiber der Teilung an der
Ringskala liegt, die fiir das betreffende Diagramm angegeben oder bestimmt
worden ist. Das Instrument wird alsdann mit dem Pol genau in die Mitte des Dia-
grammes geseht. Der Fahrstit wird auf einen beliebigen Punkt (der angezeichnet
e wird) geseht und die erste Ablesung wird ge-

== e macht. Alsdann wird die Fliache zwischen dem
e ks Diagramm und der Nullinie (gewsdhnlich kleinstem

> Kreis beim Zentrum des Diagramms) auf fol-
gende Weise umfahren (siehe Abb. 15):

Vom Ausgangspunkt (a) folgt man der Dia-
grammlinie in U?\rzeigerrichtung bis zuriick zum
Ausgangspunkt (a). Von hier fihrt man einer
Kreisbogenordinate entlang bis zum Punkt (b)
auf der Nullinie, dann der Nullinie in der dem
Uhrzeigergang entgegengeseflten Richtung ent-
lang bis zuriick zum Punkt (b) und auf dem
Kreisbogen zurilick zu Punkt (a), worauf die zweite
Ablesung gemacht wird.

Die gesuchte mittlere Ordinate des Diagramms,

Pt - ausgedriickt in Einheiten der aufgedruckten Skala,
wird ermittelt aus der Formel:
Abb. 15 Faktor = Ablesungsdifferenz

Stunden.

Mittlere Ordinate

Unter Stunden ist die Anzahl Stunden ein-
zusetien, Uber die sich das auszuwertende Dia-
grammstiick erstreckt. Erstreckt sich das Diagramm
uber den ganzen Umfang der Kreisschzibe, so
ist die Stundenzahl 24. Ist die Stundenzahl
kleiner als 24, so ist die Umfahrung des sektor-
férmigen Diagramms sinngemah nach der obigen
Anleitung vorzunehmen (siehe Abb. 16).

Es ist notig, dak streng darauf geachtet wird,
mit dem Fahrstift immer auf den Ausgangspunkt
zuriickzukehren.

Bei Diagrammen, welche die Nullinie an der
Peripherie der Kreiskarte haben (bei denen
also die Werte von aufien nach innen zuneh-
men), verfahre man ahnlich wie oben angegeben,
mit dem Unterschied, daf zuerst die &uflere
Nullinie im Uhrzeigersinn umfahren und erst
nachher, in entgegengeselitem Sinne, der Schau-
bildlinie gefolgt wird.
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EXTRA-VORRICHTUNGEN

fir Original Amsler-Planimeter

Abb. 17

Original Amsler-Planimeter Nr. 6 mit Polplaite (A), Kontrollineal (B)
und Hebeschraube (C).

Polplatte fiir Original Amsler-Planimeter Nr. 1 7.

Die Polplatte (siehe A in Abb. 17) dient zur Vermeidung von Beschadigungen
der Zeichenﬁéd’\e der Karte, des Diagrammes usw. durch die Polnadel. Diese Vor-
richtung erlaubt auch, durch Verschiebung der Polplatte die MeFkrolle rasch auf Null
oder eine gerade Zahl einzustellen, was die Feststellung der Ablesedifferenz erleich-
tert und vereinfacht. Die Polplatte besteht aus einem Metallstiick (Messing oder
Neusilber), in dessen Mitte eine Vertiefung angebracht ist, in welche der Pol des
Instrumentes eingeseht werden kann.

Kontrollineal [Neusilber) fiir alle Original Amsler-Planimeter Nr. 1 bis Nr. 12.

Planimeter kénnen durch sorgféltiges Umfahren von Hand einer genau gezeich-
neten Probefigur, deren Flacheninhalt leicht berechnet werden kann, auf ihre
Genauigkeit geprift werden. Eine viel zuverldssigere Kontrolle jedoch wird er-
méglicht durch Verwendung eines Kontrollineals (siehe B in Abb. 17), da bei diesem
Verfahren Ungenauigkeiten in der Probezeichnung ausgeschlossen sind, und zudem
der Fahrstift zwangslaufig gefihrt wird, die Umfahrung des Kontrollkreises dem-
nach mit grofkerer Genauigkeit stattfindet, als es bei der gréfkten Sorgfalt von Hand
geschehen kann.

Gebrauch des Kontrollineals.

Das Kontrollineal trégt am einen Ende eine NadelspiEe und ist am andern
Ende mit einem kleinen Loch versehen. Der Inhalt des Kreises mit Nadelspife
als Zentrum und dem Abstand bis Lochmitte als Radius, ist auf dem Kontroll-
lineal angegeben.

Um einen Kontrollversuch durchzufihren, lege man das Lineal auf die
Papierflache, driicke die Nadelspiie ins Papier ein, sefse den Fahrstift des
Planimeters in die Vertiefung des Lineals und stelle das Instrument so auf,
dafs es bei dem Versuch nicht umkippen kann. Man ziehe einen Bleistiftstrich
auf das Papier und stelle den Index des Lineals darauf ein.
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Nun lese man die Planimeterrolle ab, schiebe das Lineal einmal im Kreise
herum (im Sinne des Uhrzeigers), bis Index und Bleistiftmarke wieder tiberein-
stimmen und lese die Rolle wieder ab. Der aus den Ablesungen errechnete
Fldcheninhalt soll mit der auf dem Lineal stehenden Zah! (Flacheninhalt des
beschriebenen Kreises) gut tibereinstimmen.

Um wéhrend der Bewegung des Lineals seitlichen, stérend wirkenden Druck
auf den Fahrstift zu vermeiden, ist es empfehlenswert, mit der einen Hand
das Lineal zu schieben, wéhrend man mit der andern Hand in senkrechter
Richtung sanft auf den Fahrstift driickt.

Man wiederhole den Versuch bei verschiedenen Lagen des Planimeterpoles.

Bei Planimetern mit verstellbarem Fahrarm ist es nétig, die Fahrarmldange
genau auf ein natiirliches Verhilinis einzustellen.

Bei der Kontrolle eines Instrumentes mit dem Kontrollineal, muf das Stell-
fifschen hinter dem Fahrstift hochgeschraubt werden.

Hebeschraube.

Diese kommt nur fiir das Planimeter Nr. & in Betracht.

Die Hebeschraube (siche C in Abb, 17) ist sehr zweckméahig, wenn man mit
dem Planimeter nacheinander mehrere Diagramme gleicher Lénge auswerten will.
Sie darf immer auf dem Fahrarm des Instrumentes festgeklemmt bleiben, da sie
beidNid11gebraud'| nicht hinderlich ist. Die Hebeschraube kann auch nachgeliefert
werden. .

Der Zweck dieser Schraube ist, den Fahrstift und das Stellfiikchen vom Diagramm
abzuheben, damit ein neuer Diagrammstreifen eingesefst werden kann, ohne daf
sich die Stellung der Mehrolle dndert.

Waéhrend der Auswertung eines Diagrammes wird die Hebeschraube in die
Hohe geschraubt, so dafy ihre Spitse das giagramm nicht beriihrt, Ist das Diagramm
umfahren, so schraubt man die Schraube wieder herunter und driickt dabei ihre
Spike gegen die Zeichnungsfliche. Dadurch wird der Fahrstift vom Diagramm ab-
gehoben, so dak das Diagramm unter dem Fahrstift hervorgezogen und durch ein
anderes Diagramm ersetit werden kann. Beim Heben und Senken des Fahrstiftes
wird an der Siellun% er Mefrolle nichts gedndert, sodafy die Endablesung der
Mefirolle nach dem Umfahren eines Diagrammes gleichzeitig als Anfangsablesung
fur das folgende Diagramm benifst werden kann. Man hat also bei Anwendung
der Hebeschraube nur halb so viel Rollenablesungen zu machen als ohne diese.

Feinteilung am Fahrarm (Millimeterteilung).

Bei den Original Amsler-Planimetern Nr. 3, 4, 5, 6 und 7 kann der Fahrarm
mit einer Feinteilung mit Nonius versehen werden. Diese Feinteilung erlaubt, den
Fahrarm fiir jeden %eiiebigen Makstab oder Wert der Noniuseinheit einzustellen,
oder ihn um bestimmte Prozente zu kiirzen oder zu verléngern, um Papierschwund usw.
zu kompensieren.
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ORIGINAL AMSLER-PLANIMETER

Gewichts - Tabelle
(unverbindlich)
Amsler-Planimeter Groke GehWidﬂ Gev\;ichl Brutta-
: ohne mi i
Nr. des Kastchens Kastchen Kastchen Gewicht
cm kg kg kg
1 22,5 5 4 0,15 0,32 0,75
1a 22,5 5 4 0,12 0,29 0,74
2 22,5 5 4 0,13 0,3 0,75
2a 22,5 5 4 0,12 0,29 0,74
3 30 5 4 0,16 0,4 0,97
4 30 5 4 0,16 0,4 0,97
5 32 7 5,5 0,3 0,71 1,4
6 norm. Mod. 30 5 4 0,17 0,4 0,98
6 kleines Mod. 255> 5 4 0,15 0,35 0,9
7 43 7 5 0,28 0,8 1
8 40 20,5 10.5 1,6 3,9 7.3
9 Instr. | 13
Uiass] 1 79 24 1 325 9,45 16
10 Instr. 153 25 6 0,85 2,45 4,6
Lineal 3,25 5,09 8,25
1 38 24 8 0,85 2,45 4.6
12 34 > 7 5 0,47 0,92 1,6
13 20,5 ><10,5 4,5 | 0,2 0,45 1.1
14 37 34 17,5 8,2 11:2 16
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